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(54) Title: DEVICE FOR FILTERING INTERFERENCE RADIOFREQUENCY EMISSIONS, ESPECIALLY IN MEDI- 
CAL MAGNETIC RESONANCE IMAGING 

(54)Titre: DISPOSITIF DE FILTRAGE D'EMISSIONS RADIOFREQUENCE PARASITES, NOTAMMENT EN IMAGE- 
RIE MEDICALE PAR RESONANCE MAGNETIQUE 

(57) Abstract 

Device for filtering interference radiofre- 
quency emissions especially on connecting wires of 
sensors of a monitor in an electromagnetic environ- 
ment sensitive in particular to the radiofrequency 
emissions of said monitor. The device is character- 
ized in that each connecting wire (2) is individually 
connected to the monitoring module corresponding 
to the sensor concerned and placed inside said 
monitor, through at least one filtering unit (3,3') ar- 
ranged in a shielded housing (4, 4') forming a Fara- 
day cage. 

(57) Abrege 

La presente invention concerne un dispositif 
de filtrage d'emissions radiofrequence parasites. 
Dispositif de filtrage d'emissions radiofrequence 
parasites, notamment au niveau des fils de 
connexion des capteurs d'un moniteur de surveillance dispose dans un environnement electromagnetique sensible notamment 
aux emissions radiofrequences dudit moniteur, caracterise en ce que chaque fil de connexion (2) est relie, de maniere individuelle, 
au module de surveillance correspondant au capteur considere et place a l'interieur dudit moniteur, par l'intermediaire d'au 
moins une unite de filtrage (3, 3') disposee dans un boitier (4, 4') biinde formant cage de Faraday. 
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connexion, a un capteur cor respondant dispose sur ie 

pa_tient_a 1 ' ex cirieur. dud i t m_oniteur.„_ . 

Or, ii s'est avere que, bien que 1 'ensemble de 
ces fils soit entoure de gaines de blindage, ils n'en 
5 cons ti tuaient pas moins des conducteurs pour ies rayon- 
nements radiof requence generes par les differents cir- 
cuits des modules de surveillance, lesdits rayonnemen ts 
etant achemines vers les capteurs mis en oeuvre, a sa- 
voir , capteur de temperature, capteurs de pression inva- 

10 sive et electrodes de recueil d ' electrocardiogr ammes . 

Ainsi, ces rayonnements radiof requence parasites 
transitent par ces fiis de connexion et sont reemis au 
niveau des capteurs places dans 1 ' environnemen t electro- 
magnetique d ' exploration de 1 ' imageur a resonance magne- 

15 tique, interferant, par consequent, notamment avec le 

champ magnetique oscillant a haute frequence genere par 
ledit imageur . 

Le probleme pose a la presente invention consis- 
.te done a realiser un dispositif presentant une structu- 

20 re simple et permettant d'effectuer un filtrage efficace 
au niveau des fils de connexion des capteurs de maniere 
a empecher une pollution de 1 ' environnemen t electroma- 
gnetique . 

A cet effet, la presente invention a pour objet 
25 un dispositif de filtrage d' emissions radiof requence pa- 
rasites, notamment au niveau des fils de connexion des 
capteurs d'un moniteur de surveillance blinde dispose 
dans un environnemen t elec tromagne tique sensible notam- 
ment aux emissions radiof requence dudit moniteur, carac- 
30 terise en ce que chaque fil de connexion est relie, de 
maniere indi viduel le , au module de surveillance corres- 
pondant au capteur considere et place a l'interieur du- 
dit moniteur, par 1 * in termediaire d ' au moins une. unite 
de filtrage disposee dans un boitier blinde formant cage 
35 de Faraday. 

L' invention sera mieux comprise grace a la des- 
cription ci-apres , qui se rapporte a un mode de realisa- 
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Dispositif de filtrage d'emissions radiof requence 
1 parasites, notamment en imagerie medicale par 

resonance magnetique 

t 

La presente invention concerne le domaine de 
1 1 electronique , et plus particulierement celui du fil- 
trage de rayonnements radiof equence per turba teur s , et a 
pour objet un dispositif de filtrage d'emissions radio- 
5 frequence parasites. 

L' invention peut notamment etre mise en oeuvre 
au niveau d 1 un moniteur de surveillance des parametres 
physiologiques vitaux d'un patient, destine a fonction- 
ner a proximite immediate et, plus particulierement, 
10 dans l'enceinte blindee, par rapport aux rayonnements 

electromagne tiques , d'un imageur a resonance magnetique 
nucleaire . 

Or, un tel imageur genere dif ferents champs ma- 
gnetiques intenses , notamment oscillants, dont les para- 
15 metrages et les repartitions spatiales doivent etre 

maintenues avec une tres grande precision, a defaut de 
quoi les mesures ef f ectuees et les images resultantes ne 
sont pas valables et donnent lieu a des diagnostics 
erronnes. 

20 On connait par la demands de brevet f ran?ais 

n° 90 14846, deposee le 23 novembre 1990 au nom de la 
demanderesse , un moniteur de surveillance specialement 
prevu pour pouvoir fonctionner de maniere sa t isf aisante 
lorsqu 1 !! est place dans l'enceinte blindee et a proxi- 

25 mite du tunnel d 1 exploration de 1 ' imageur et ne pertur- 
bant pas 1 ' environnemen t electromagne tique dudit ima- 
geur . 

En effet, chaque module de surveillance dispose 
a l'interieur dudit moniteur est entoure d'un boitier 
30 blinde et le moniteur lui-meme est delimite par un cais- 
son blinde contenant 1 1 ensemble desdits modules. 

Neanmoins, chaque module de surveillance est re- 
lie, par 1 ' intermediaire d'un ou de plusieurs fils de 



WO 93/14565 




PCT/FR93/00010 



tion prefere, donne a titre d'exemple non limitatif, et 
explique avec reference aux dessins schema tiques 
annexes , dans lesquels : - - - . . — 

la figure 1 est une vue en coupe schematique du 
5 dispositif de filtrage seion l'invention, et, 

la figure 2 est une representation schematique 
du dispositif de filtrage de la figure 1, monte dans un 
moniteur de surveillance. 

Conformement a l'invention, et comme le montrent 
10 les figures des dessins annexes, chaque fil de connexion 
2 est relie, de maniere indi viduel le , au module de sur- 
veillance cor r espondan t au capteur considere et place a 
l'interieur du moniteur de surveillance, par 1 * interme- 
diate d'au moins une unite de filtrage 3, 3* disposee 
15 dans un boitier 4, 4' blinde formant cage de Faraday. 

Les boitiers 4, 4' blindes, dont la realisation 
est en elle-meme connue, permettent ainsi d' isoler entre 
eux et de filtrer , independammen t les uns des autres, 
les differents fils de connexion 2 des capteurs mis en 
20 oeuvre. 

II en resulte, de maniere surprenante, une ame- 
lioration tres nette de l'eff icacite du filtrage realise 
et une attenuation sensible des rayonnements radiofre- 
quence parasites transitant le long des fils de 

25 connexion 2 . 

Selon une premiere caracter is tique de l'inven- 
tion, le dispositif de filtrage 1 est pref erent iel lement 
constitue par deux unites de filtrage 3 et 3 ' passe-bas 
en cascade, pour chaque fil de connexion 2, disposees 

30 chacune dans un boitier 4, 4' cor respond an t et presen- 
tant ensemble une attenuation d'au moins 70 decibels 
dans la plage des frequences de travail d'un imageur a 
resonance, c 1 es t-a-dire , pour les frequences comprises, 
generalement entre 10 MHz et 100 MHz. 

35 Comme le montre la figure 2 des dessins annexes, 

le dispositif de filtrage 1 constitue une interface en- 
tre les fils de connexion 2 venant des capteurs et les 
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fils 2' de liaison interne dans le moniteur de surveil- 
lance, ledit dispositif de filtrage 1 etant, en outre, 
pourvu de connecteurs d' entree et de sortie, adaptes aux 
connecteurs des fils 2 ou 2 ' cor respondan ts . 
5 Les boitiers 4 et 4 * blindes entourant les uni- 

tes de filtrage 3 et 3' sont avan tageusemen t realises de 
maniere elec t r iquemen t continue avec la cage de Faraday 
5 du moniteur de surveillance. 

Ces boitiers blindes 4, 4' assurent, par conse- 

10 quent, de maniere sirnultanee, d'une part, le blindage 
electromagnetique de chacune des differentes voies ou 
canaux de transmission 3, 3' du dispositif de filtrage 1 
par rapport aux autres voies ou canaux de ce dernier et 
vis-a-vis de l'exterieur (partition verticale sur la 

15 figure 1) et, d' autre part, le blindage electromagneti- 
que, pour chaque voie ou canal de transmission 3, 3' , 
des deux unites de filtrage en cascade 3 et 3 1 entre 
elles (partition horizontale sur la figure 1 . ) . 

Ce double blindage electromagnetique de chaque 

20 voie ou canal de transmission filtree 3, 3*, correspon- 
dant chacun(e) a un fil de connexion 2, permet d'obtenir 
une ef ficacite de filtrage optimale pour des unites de 
filtrage 3 et 3 ' determinees. 

Conf ormemen t a un mode de realisation prefe- 

25 rentiel de 1' invention, represente a la figure 1 des 
dessins annexes, la premiere unite de filtrage 3 con- 
tient une bobine L2 et la deuxieme unite de filtrage 3' 
contient un filtre passe-bas L2 , Cl en serie avec un 
filtre passe-bas L3 , C2. 

30 A titre d'exemple par ticulieremen t pref eren tiel , 

les trois bobines LI, L2 et L3 presentent, respective- 
ment, des valeurs d* inductance electrique d' environ 
1^, 100 mH et lyu-H , les deux condensa teurs Cl et C2 
presentant chacun une vaieur de capacite d' environ 

35 50 nF. 

Grace a 1* invention, il est done possible de 
realiser un dispositif de filtrage permettant notamment 
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d'attenuer les emissions r adiof r equence parasites tran- 
sitant dans les fils de connexion des capteurs au moni- 
teur de surveillance, de telle maniere que leur puissan- 
ce soit inferieure a une valeur seuil acceptable pour 
5 1 * environnemen t electromagnetique . 

Bien entendu, 1 ' invention n'est pas limitee au 
mode de realisation decrit et represente aux dessins 
annexes. Des modifications restent possibles, notamment 
du point de vue de la constitution des divers elements 
10 ou par substitution d ' equi valents techniques, sans sor- 
tir pour autant du domaine de protection de 1' invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de filtrage d'emissions radiofre- 
quence parasites, notamment au niveau des fils de 
connexion des capteurs d 1 un moniteur de surveillance 
dispose dans un environnement electromagnetique sensible 
notamment aux emissions radiof requences dudit moniteur, 
caracterise en ce que chaque fil de connexion (2) est 
relie, de maniere ind i v iduelle , au module de surveillan- 
ce correspondant au capteur considere et place a 1 ' inte- 
rieur dudit moniteur, par 1 ' intermediate d ' au moins une 
unite de filtrage (3, 3') disposee dans un boltier (4, 
4") blinde formant cage de Faraday. 

2. Dispositif de filtrage, selon la revendica- 
tion 1, caracterise en ce qu'il est constitue par deux 
unites de filtrage (3 et 3 1 ) passe-bas en cascade, pour 
chaque fil de connexion (2), disposees chacune dans un 
boitier (4, 4') correspondant et presentant ensemble une 
attenuation d 1 au moins 70 decibels dans In plage dtss 
frequences de travail d'un imageur a resonance magneti- 

que nucleaire. 

3. Dispositif de filtrage, selon la revendica- 
tion 2, caracterise en ce que la premiere unite de fil- 
trage (3) contient la bobine (LI) et en ce que la 
deuxieme unite de filtrage (3 1 ) contient un filtre 
passe-bas ( L2 , Cl ) en serie avec un filtre passe-bas 

25 (L3, C2). 

4. Dispositif de filtrage, selon la revendica- 

tion 3, caracterise en ce que les bobines (LI. L2 et L3 ) 
presentent respec ti vemen t des valeurs d'inducLnncc clec- 
trique d' environ lyUH , 100 mH et 1/jM . et en ce que les 
30 deux condensateurs (Cl et C2 ) presentent chacun uno va- 
leur de capacite de 50 nF . 
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